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CI202 - Lista 2
Zero de Funcoes

Prof. Ricardo Oliveira
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Método da Falsa Posicao: x; = ax;gfg:%@f)(a) =a— (ff?b(;)—xff(g)

Método da Bissecao: z; =

Método do Ponto Fixo: z; = g(x;—1)
Método de Newton-Raphson: x; = x;—1 — ]{,((”;ijl))
(i—1—mi—2)X f(xi—1)

flxi—1)—f(zi-2)

Método da Secante: x; = x;_1 —

Utilize o teorema de Bolzano para provar que hd uma raiz de f(x) nos
intervalos dados:

(a) f(w) =% — 7, [273]

(b) f(z) =423 — 222 + 2 — 2, [0,1]

() flo) =225, [-5,-12)

. Para cada funcdo f(x) dada, encontre um intervalo [a,b] tal que, pelo teo-

rema de Bolzano, existe pelo menos uma raiz de f(x) em [a,b]. Prove que
sua resposta esta correta.

(a) fla) =32 —2

(b) f(z) =322 -2

(c) f(z) = logio(z — V2)

Para cada caso, utilize o método da Bissegao para encontrar a raiz de f(x)
no intervalo dado, com erro < e.

(a) f(z) = 2?10, em [3,4], e = 0.01

(b) f(z) = —z x In(2x), em [0.2,0.9], ¢ = 0.005

(¢) f(z)=m"—2y/x —3 em [1,2], e =0.005

Prove que o numero de iteragbes no método da Bissecao é no maéaximo
[log2(2=2)], onde [a,b] é o intervalo inicial e € o erro aceito.

Estime quantas iteracoes o método da Bissegao deve executar nos seguintes
casos, para qualquer f(z):

(a) em [1.0,1.1],e = 0.05

(b) em [0,42],e =3

(¢) em [—100,100], e = 0.000001

Prove que o método da Bissegao tem convergéncia linear.

Para cada fungdo f(x) dada, utilize o método da Falsa Posigao para encontrar
uma raiz de f(z) no intervalo dado, com |f(z;)| < e.

(a) f(z) =22 —10, em [3,4], e = 0.01

(b) f(z) = —z x In(2x), em [0.2,0.9], ¢ = 0.005

(¢) f(z)=m"—2y/x —3 em [1,2], e =0.005

Para cada funcao f(x) dada, utilize o método da Falsa Posigao para encontrar

uma raiz de f(z) no intervalo dado, com |z; — z;—1] < e.
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(a) f(z) = e 26, em [—1,4], e = 0.001




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

(b) f(z) = 222 em [-2,1], € = 0.1

Prove ou dé um contra-exemplo para a seguinte afirmagao: “O método da

Falsa Posigao sempre executa em nimero de iteragoes menor ou igual que o

método da Bissecdo, para a mesma fungdo f(x), mesmo intervalo inicial e

mesmo erro admissivel”.

Para cada fungdo f(x) dada, encontre uma funcao de iteracao g(z) e verifique

se o método do Ponto Fixo converge com sua fungao encontrada, para o valor

de zg dado:

(a) f(z) =3z —2, com zy = 42

(b) f(z)=2%—4x+1, com 29 =3

(c) f(z)=2%—4x+ 1, com z¢ = 32

Para cada caso, encontre uma raiz de f(x) dentro de [a, b] usando o método

do Ponto Fixo, com a fun¢ao de iteragio g(z) e com |z; — ;1] < e. Indique

o melhor valor para xg, e indique também se a convergéncia é monotonica

ou oscilante. | .

(a) f(z) =% —240.5, g(x) = 4 + 0.5, em [0.1,0.9], com € = 0.001

(b) f(z) = 2% + 32 — 40, g(z) = V40 — 3z, em [4.5,5.5], com € = 0.0001

(c) f(z) = 2% + 22 — sen(z) — 1.5, g(x) = w, em [0,1], com
e = 0.001

Para cada fungao f(x) dada, encontre sua raiz usando o método de Newton

com zg dado e com |z; — z;—1| < e

(a) f(x) =323 —22% +4, 30 = -2, ¢ =0.01

(b) f(x) =323 —22% +4, 29 =0, e = 0.01

(c) f(w)=2%—-22+2, 20 =0, e=0.001

(d) f(z) =23 —22+2, 20 = -3, e = 0.001

(e) f(x) =¢€" —sen(x) — 1.5, o =1, e = 0.001

Se f, f" e f" sdo definidas e continuas em um intervalo [a, b]; se f(a)f(b) < 0;

se f'(x) # OVx € [a,b]; e f”(z) tem o mesmo sinal para todo = € [a, b], entdo

o método de Newton tem convergéncia monotonica se £y = a ou b tal que

f(z0)f"(x¢) > 0. Escolha o valor de x( e prove que o método de Newton tem

convergéncia monoténica, sem aplicé-lo, para f(x) = 23 — 22 em [0.8, 1. 2]

Utilize o Método da Secante para encontrar a raiz de f(x), com aproximagoes

iniciais dadas e com |z; — z;—1| < e

(a) f(z)=22% 32z —4,20=—1,21 =0, e = 0.001

(b) f(z) =222 — 32 — 4, 29 = 2,71 = 3, ¢ = 0.001

(¢) flz) =m" —cos(z) — /x, 1o = 0.2,21 = 0.8, ¢ = 0.001

Encontre todas as raizes reais das seguintes equagoes, utilizando o(s) método(s)

que desejar:

(a) 20 —42=0

(b) 22 +2-2=0

(c) 23 —322 —18x+40=0

(d) % +22% — 1322 — 142 +24 =0

(Bonus opcional para quem fez CI208) Implemente alguns dos métodos es-

tudados em um programa de computador, e note que utilizar o computador

como ferramenta-base pode facilitar nosso trabalho, quando comparado com

o trabalho para realizar os cdlculos em uma calculadora nao programével.



